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离心脱水干化一体技术用于处理危险固废!化工污泥"

俞利楠

!上海市离心机械研究所有限公司" 上海 !""!#$#

%%摘%要!%采用新型污泥离心脱水干化一体技术的工艺系统"对属于危险固废的化工污泥进行

最大程度减量化$无害化$稳定化的处理"最大程度地进行源头减量控制"大幅降低了企业污泥处理

处置成本"具有较好的经济和社会效益%
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离心脱水干化一体技术!)739;1<;D#

离心脱水干化一体系统主要包含脱水干燥一体

机!又称脱水干化离心机"&热介质发生装置&絮凝

剂投配装置&旋风分离器&文丘里冷凝洗涤器&循环

风机及排气风机&尾气净化装置等设备'

脱水干化离心机是系统的核心设备#浓缩污泥

!含水率为 IJK LIIK"与调配后的絮凝剂分别通

过进料泵&加药泵送入脱水干化离心机进口#在离心

力作用下#在离心机转鼓内实现固液分层#固渣由螺

旋推料排出转鼓#而澄清液经溢流口排出#完成脱水

阶段%其中澄清液! MM

!

J"" E:N0"通过收集罩收

集#排至积水井进行后续处理#而固渣在离心机转鼓

出渣口通过特殊的专利设计结构分散成比表面积更

大的固相颗粒#提高后续干化阶段的换热效率' 离

心机转鼓外的罩壳为干燥腔体#固相颗粒在干燥腔

内与热介质发生器提供的热空气!!!" L#J" O"快

速进行热交换#完成干燥作用#并由循环风机产生的

循环风带出离心干化机#完成干化阶段' 整个污泥

的脱水及干化过程在脱水干化离心机这一个设备中

完成'

干燥后的固体粉末和蒸汽!$J" L!-" O"一起

被送至旋风分离器#完成气固分离#固体粉末!含水

率为 -K L+"K"则通过输送系统送至干粉料仓或

直接装袋'

旋风分离后的气体!$+" L!'" O"仍然具有一

定的热量#这些热介质大部分会进入循环管道#回到

热介质发生器中进行再次加热和燃烧(除臭)#充分

利用这部分热能#降低能量损耗' 而小部分的气体

通过排气风机输送至文丘里冷凝洗涤器#完成气体

的净化和冷凝#最后排放至大气!约 -" O"'
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工艺流程见图 $'
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图 !"#$%&'()'*工艺流程
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工艺特点

离心脱水干燥一体化技术兼具卧螺离心机和热

干化的特点' 首先#卧螺离心机是在离心力场作用

下#悬浮液在转鼓内形成环形液流#固相颗粒在离心

力作用下快速沉降到转鼓内壁上#由差速器产生转

鼓和螺旋输送器的差速#由螺旋输送器将沉渣推送

到转鼓锥端的干燥区#经过螺旋输送器推料和沉渣

离心分力的双向挤压#使沉渣得到进一步挤压脱水

后#从转鼓小端排渣口排出' 分离后的清液经溢流

口排出+$,

' 该设备具有连续高效&设备体积小&封

闭卫生条件好&自动化程度高&日常维护工作量小等

特点' 而热干化是应用最广泛&最成熟的干化技术#

它利用热能将污泥中的水分变为水蒸气而散失+!,

#

进一步降低污泥含水率#同时利用高温灭菌作用#杀

死病原体和寄生虫#加速污泥干燥#避免污泥对环境

的二次污染#实现污泥的无害化和资源化利用+#,

'

传统的污泥脱水干化工艺技术通常采用先对污

泥进行机械脱水!前处理"#产生的 -"K含水率的泥

饼再通过存储&输送&返混等一系列设备和设施送入

到干化设备内进行污泥干化或深度处理' 离心脱水

干化一体技术与传统的污泥脱水干化技术不同#它

是将污泥的脱水&干燥过程集成在一个紧凑的设备

空间内#省去了一系列的附属设备#直接涵盖污泥的

前处理和深度处理过程#同时也大大减少了设备的

投资和运行成本+#,

'

由于该技术采用传热效率更高的接触式热干化

法#且污泥颗粒化#因此其干化效率更高'

,"

案例

,-!"项目概要

南京某化工企业在生产过程中会产生有害化学

污泥#若不妥善处理#将对环境造成严重污染' 该公

司若按照原有的设计方案#仅对污泥进行机械深度

脱水#其化学污泥经过浓缩处理后#采用机械压滤脱

水之后再进行后续的危废处置!填埋或焚烧"' 机

械脱水后的污泥含水率仍很高!约 'JK"#其中的水

分主要为细胞内部结合水和部分颗粒吸附水及毛细

水#而且该公司污泥属于危险固废#脱水后污泥后续

处置费按当地价格为 , J"" 元N9#后续的污泥运输及

处置费用高昂' 因此#该项目主要的目标就是实现

污泥的最大程度减量化#以降低后续的污泥处置费

用'

设计要求及污泥参数见表 $'

表 !"设计要求及污泥参数
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项%目 数据

污泥来源 污泥浓缩池处理后的污泥

浓缩污泥含水率NK 约 I-

污泥处理量!绝干基"N!9[M*<

*$

"

#(,

=P值 , L'

脱水干化处理后污泥含水率NK

!

!"

污泥燃点NO \#J"

!"" O下污泥挥发气体组成
主要是水蒸气#极少量的

易分解和氧化的烃类物质

烘干形态
污泥颗粒表面无油膜&

盐壳等#松散易碎

,-+"设计选型

根据该项目的设计要求及污泥参数#每天需处

理污泥!绝干基"#(, 9#则每天处理浓缩污泥量为

$-" E

# 左右#脱水干化后的污泥为 +(J 9'

系统主要技术参数$处理量为 '(J E

#

N6#绝干

泥量为 $J" ]:N6#蒸发水量为 +-" ]:N6#燃料为 "^

柴油#循环介质温度为 !!" L!J" O#循环风量为

$' """ L!" """ E

#

N6#最高转速为 # I"" ;NE13#出粉

含水率
!

!"K#滤液 MM

!

J"" E:N0#干粉温度
!

'"

O#排放废气温度
!

+" O'

,-,"运行成本

根据系统配套设备的装机功率及处理过程中的

热能&水&絮凝药剂的消耗等费用#结合详细的工艺

计算!包括物料平衡和热量平衡等"#分析了该项目

的运行成本' 运行费用按照处理 $ E

# 含水率为

I-K的浓缩污泥计算#虽然污泥是在一个设备中完

成了整个脱水及干化阶段#但为了便于与传统机械

脱水的运行费用进行分析比较#也将其费用分解为

机械脱水及热干化两部分!见表 !"'

*I"$*
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表 +"运行费用统计
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项目!机械脱水 热̀干化" 用量 单价 总计N元 说明

机械脱水阶段能源消耗

费用---物料从 I-K含

水率脱水#固渣排出转鼓

的工艺阶段!前段工艺"

电耗 # ]T*6 "('$ 元N!]T*6" !($# 运行电耗

水耗 $ *自来水
"($'J E

#

$(-J 元NE

#

"(#! 配药及冷却用水

水耗 ! *中水 - - -

药耗 "($ ]: #" 元N]: #("" 按最大加药量计

热干燥阶段能源消耗费

用---固渣排出转鼓后#

干燥至 !"K含水率的工

艺阶段!后段工艺"

电耗 ,(J ]T*6 "('$ 元N!]T*6" +(,! 运行电耗

水耗 $ *自来水
"("+ E

#

$(-J 元NE

#

"("' 冷却及其他用水

水耗 ! *中水
$(## E

#

- - 冷却洗涤水

热耗 柴油 + 0 J 元N0 !"(""

%注$%物料含水率为 I-K时#处理费用为 #"($+ 元NE

#

%物料含水率为 -"K时#处理费用为 #"$(+ 元NE

#

%处理绝干污泥费

用为 $ J"' 元N9'

%%表 ! 显示#机械脱水阶段处理 $ E

# 含水率为

I-K的浓缩污泥费用为 J(+J 元#与其他机械脱水设

备费用相当#热干化阶段处理对应的污泥至 !"K含

水率#费用为 !+(,I 元#所以整个脱水干化阶段所需

费用约为 #"($+ 元#根据该项目工艺设计参数#每天

污泥处理的绝干泥量为 #(, 9#处理费用为J +!J(!

元N<'

,-."经济分析

按当地危废处置费用为 , J"" 元N9计算#后续

处置费用为 !I !J" 元%若该项目采用原来的机械脱

水工艺设计方案#每天处理的绝干泥量同样为 #(,

9#而最终产生的脱水污泥总量却为 $+(+ 9#虽然每

天的处理费用只考虑脱水部分#约为 I-$ 元N<#但后

续处置费用却为 I# ,"" 元' 该项目干化后的污泥

为脱水后污泥的 #$(!JK#减量化明显%另外#每天

的污泥干化费用增加了约 + +++(! 元#但后续处置

费用却减少了,+ #J" 元#可大幅降低企业的运行成

本'

."

结论

我国危险固废源头产生量大&危害性大&不易处

理的现状难以在短时间内得到扭转#源头减量控制

是最基本的方法' 污泥离心脱水干化一体技术在该

领域具有技术和经济双重可行性#是一种新型的污

泥减量化处理工艺#其安全可靠&工艺运行稳定#运

行环境封闭卫生#操作简单&自动化程度高#工艺简

明&占地空间小#维护成本低等特点使其具有了较大

的推广应用价值' 另外#其干燥后污泥含水率最低

可达到$"K以下#最大程度地进行污泥减量化&稳

定化#更使得污泥的后续处置方式更灵活#也极大地

降低了后续处置的难度及成本#尤其适用于危险固

废行业'
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